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Komposiitti - maarittely

Komposiitti: yleisnimi kaikille kahden tai useamman fyysisilta tai kemiallisilta

ominaisuuksiltaan erilaisten materiaalin yhdistelmille, jotka muodostavat toimivan
kokonaisuuden.

Materiaalit toimivat yhdessa, mutta eivat ole liuenneet tai sulautuneet toisiinsa.

- tavoitteena maksimoida kahden tai useamman eri materiaalin hyvat
ominaisuudet.
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Komposiittien rakenne

* Komposiitit rakentuvat kahdesta osasta: matriisista ja lujitteista.

* Lujitteet on yleisnimi matriisiin sisalla oleville kuiduille, partikkeleille tai
hiutaleille. Lujitteet voivat lujuuden lisaksi muuttaa jaykkyytta,
sahkonjohtavuutta, lammadnjohtavuutta tai jotakin muuta tarvittavaa
ominaisuutta.

* Matriisi sitoo lujitteet yhteen ja suojaa niita ympariston vaikutukselta 2
kerta- ja kestomuovit

Matriisi Komposiitti
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Composite Structure Content of the 787

Other
Steel 5%

10%
B carbon laminate 2

Composites

B Carbon sandwich Titanium
50%

B Other composites 15%

B Aluminum

B Titanium Aluminum
20%

http://www.boeing.com/assets/pdf/commercial/airports/fags/787 composite arff data.pdf



http://www.boeing.com/assets/pdf/commercial/airports/faqs/787_composite_arff_data.pdf
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Komposiitin hyodyt lentokoneissa?

Kevytrakenteisia
e polttoaineen kulutuksen vahentyminen

Kestavyys
* alhaisemmat kunnossapitokustannukset kuin alumiinilla—> korroosio ja
vasyminen
Suuria yhtenaisia pintoja

* vahemman yhteen liitettavia osia = nopeampaa ja yksinkertaisempaa
kokoamista
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Komposiitin terveysvaarat
onnettomuustilanteessa

Tyoturvallisuus
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Komposiitin haasteet onnettomuudessa

e Tyoturvallisuuden kannalta kaikkia kemikaaleja, syntyvia seoksia, koostumuksia ja
pitoisuuksia ei tunneta etukateen onnettomuustilanteissa!

e Altistuminen tapahtuu silmien, ihon ja hengitysteiden kautta

* Heikentynyt arviointi- ja paatoksentekokyky = voi heikentda henkilon mahdollisuutta
pelastautua

» Savussa olevat haitalliset aineet voivat aiheuttaa voimakasta yskimista/tukehtumista seka
voimakasta nako- ja silma-arsytysta. = hidastaa pelastautumista.

Hiilikuitukomposiittien tulipalojen tutkimuksissa on todettu, etta terveysriskien
selvittaminen vaatii lisda tutkimuksia = vaarallisempaa kuin asbesti?

Tutkimustiedon mukaan osa kuiduista on tarpeeksi pienia hengitettaviksi keuhkoihin.
Nopeasti yleistyva materiaali lentokoneissa.
Palanut komposiittiosa ei kanna alkuperaisia kuormia
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Mika aiheuttaa terveysvaaran?

Kuituvahvistettujen komposiittimateriaalien tulipaloon ja rajahdyksiin liittyvat ilma-
alusonnettomuudet aiheuttavat ainutlaatuisia ymparisto-, turvallisuus- ja terveysriskeja.

Komposiittimateriaalit eivat itsessdan ole terveydelle vaarallisia = hiihtosauva, jadkiekkomaila.

Komposiittien kolme terveysvaaran aiheuttajaa:
1. teravat kuitupiikit = rikkoontuneista osista, kulkeutuvat ihon lapi elimistéon.

2. hienojakoinen kuitupoly = kulkeutuu tuulen tai tulipalon mukana, sitoutuu keuhkoihin,
ajoneuvoihin ja kalustoon .

3. savukaasut 2 myrkylliset kaasut, joita voi syntyd komposiittimateriaalin tulipalossa.
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Mahdollisia lyhytaikaisia terveysvaikutuksia

Silma ja iho-oireet:

» Haavat 2 pisto- ja viiltohaavoja, kuitupiikit menevat ihon lapi kehoon.

 Arsytys, punotus, kutina tai arkuus = teravit kuitupiikit ja tulipalossa vapautuneet
kemikaalit

Hengitysoireita:

» Kurkkukipu = palamisessa vapautuneet kemikaalit, hienojakoinen kuitupoly

* Hengen ahdistus, hengityskyvyn heikentyminen—> palamisessa vapautuneet
kemikaalit, hienojakoinen kuitupdly
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Pitkaaikaiset vaikutukset

Pitkaaikaiset vaikutukset:

e Kudosvauriot = Syopa? —> Lisaa tutkimusta!

* Jotain muuta?
* Lyhytaikaiset terveysongelmat on dokumentoitu ja tunnetaan melko hyvin.

e Viivastyneita ja pitkaaikaisia vaaroja ei tiedeta yhta hyvin.
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Suojautuminen
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Tietoa komposiitista = Valmistajan ohjeet

Tietoa komposiittirakenteista ja suojautumisesta lentokonevalmistajien omista
pelastuskorteista (ARFF Charts) ja teknisista tiedoista

Esim:
Airbus
Boeing

T e — . T
> Airbus A850-XWB Airframe
'| Composite guide for firefighters

Firemen.guidelines e o ‘m‘ ‘ wir

AIRBUS

https://www.airbus.com/aircraft/support-services/airport-operations-and-technical-data/general-

information.html



https://www.airbus.com/aircraft/support-services/airport-operations-and-technical-data/aircraft-rescue-firefighting-charts.html
https://www.boeing.com/commercial/airports/rescue_fire.page
https://www.airbus.com/aircraft/support-services/airport-operations-and-technical-data/general-information.html
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Airbus - ARFF Firemen Guidelines

» Henkilostolle aiheutuva riski johtuu materiaalin hajoamisesta tulipalon aikana ja sen jalkeen;
onnettomuuspaikan voimakas lampo hajottaa hartseja, jotka yhdistavat kuidut, vapauttaen
myrkyllisia hoyryja ja lisaavat riskia hengityksen aikana.

» Hengitysvaaran lisdksi nama kuidut voivat aiheuttaa ihottumaa.

» Komposiitti-ja metallirunkoisten ilma-alusten sammutus- ja pelastustoissa olisi kdytettava
“eristavia hengitysjarjestelmia” (Pl-laite).

Sth July, 2018 ARFF_Firemen Guidelines - ELJG - Ref. Al RB Us

D18023310 - Issue 1
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Henkilokohtaiset suojaimet

TARVITTAVAT HENKILOSUOJAIMET VALITAAN AINA TILANTEEN JA TYOTEHTAVAN
MUKAAN! Huom! - kaikki onnettomuusalueella tyoskentelevat!

Suojavaatetus:
Paloasu tai kertakayttéinen hupullinen suojapuku.
Hengityksen suojaus:
Suojaimina polylta suojaava hengityssuojain, paineilma- tai raitisilmanaamari.
Silmien suojaus:
Kasvot peittava kasvonsuojain tai tiiviit suojalasit.
Kasien suojaus:

Sammutushanskat tai nahkahanskat, joiden sisalla kertakayttohanskat (Nitriili-
kumikasineet, jos kemikaalialtistumisen vaara).
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Toimenpiteet, joilla minimoida altistumista

Tulipalon sammuttaminen

Kaytetaan paineilmalaitteita sammutettaessa tulipaloa.

Valtetaan liian suurta painetta, jottei komposiittipiikit ja -poly levia.
Aineen sitominen

Esim. suojavaahdotuksella.

Alueen eristaminen
Eristetaan onnettomuusalue ja huomioidaan lahestymissuunta.

Altistuneiden maaran minimointi
Alueella tyoskentelee vain tarvittava maara henkiloita.

Evakuointi
Evakuoidaan lahialueella olevat ihmiset, jotta he eivat altistu
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Minimoi altistuminen

Suojavarusteiden pesu
Pestaan huolellisesti kaikki suojavalineet, valtetaan lisaaltistusta.
Ajoneuvot ja pelastuskalusto
Huuhtelu ja pesu = muistettava suojautua!
Pussitus
Komposiittimateriaalin pussitus muovilla tai muoviin kaarinta estaa polyn leviamisen.
Altistuneiden jatkohoito

Tarkastetaan alueella tyoskennelleet ja muut mahdollisesti altistuneet ihmiset, ja ohjataan
heidat jatkotutkimuksiin.

Huolellinen jalkisammutus
Jalkisammutus oltava riittava, jotta kaikki poly saadaan sidottua.

Vaurioituneiden osien kasittely
Kasiteltdaessa on kaytettava aina henkilosuojaimia
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https://www.instagram.com/pelastusopisto/
https://www.youtube.com/Pelastusopistovideot
https://www.facebook.com/Pelastusopisto/

